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1. Inledning

1.1.  Bakgrund
Sweco har pa uppdrag av Vimmerby kommun tagit fram en skyfallskartering samt

riskbedomning och oversiktliga atgardsforslag for de allménna VA-anldggningarna i
kommunen | samband med framtagande av Vattentjanstplan for Vimmerby kommun.

Vattentjanstplanen ska enligt 6 b § visa vilka atgarder som behover vidtas for att den
allmanna VA-anldaggningen ska fungera vid en dkad belastning pa grund av skyfall.
For att kunna bedoma var behovet av atgarder finns kravs en skyfallskartering och
riskbedomning gallande kommunens allmanna VA-anlaggningar. Denna bilaga
redovisar den metod som anvants for framtagande av underlaget for bedomningen i
Kapitel 4 i Vattentjanstplanen.

1.2. Omfattning
De delar av kommunen dar det finns allmanna VA-anlaggningar utgor

utredningsomrade da det ar de allmanna anldggningarna som ska studeras kopplat
till en 6kad regnbelastning vid skyfall.

Syftet med uppdraget ar att undersoka:

o Statisk skyfallsanalys utifran vattenfyllda lagpunkter och flodesvégar vid en given
regnbelastning.

e Analys av paverkan pa allmé@nna VA-anlaggningar.

e Riskbedomning av VA-anlaggningar.

o Oversiktliga &tgardsférslag och behov av vidare utredningar.

1.3. Underlag

Nedanstaende underlag har anvéants vid framtagande av skyfallsanalysen,
riskbedomningen och 6versiktliga atgardsforslag:
e Lantmateriets nationella héjdmodell (1x1 m, RH2000).
e VA-anlaggningars placering:
> Pumpstationer spillvatten (finns inga allménna dagvattenpumpstationer).
» Avloppsreningsverk.
» Vattenverk.
> Ravattenbrunnar.
> Tryckstegringsstationer.
e Information om relevanta anlaggningar, till exempel lock- och golvniva och antal
anslutna.

Program som anvants for analyser ar:
e Scalgo Live
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2. Metod

Nedan foljer ett resonemang kring bakgrund till det regnscenario som kommer
analyseras.

2.1. Scalgo Live

Da kommunen inte har en utférd skyfallskartering med hjélp av en dynamisk modell
har Scalgo Live anvants. Scalgo Live ar en webbaserad programvara som anvands
for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Terrangdata och
nederbordsvolymer analyseras for att identifiera omraden som riskerar att
oversvammas och dven vilken riktning som ytlig markavrinning kommer ske at.
Metoden &r statisk vilket innebér att en konstant mangd vatten appliceras pa
markytan och dynamiska forandringar 6ver tid kan inte modelleras. Dynamiska
aspekter kan vara vattenhastigheter, floden, damda flodesvagar och varaktigheten av
oversvamningar. | programmet kan ytors kapacitet att omhanderta nederbord i form
av infiltration simuleras och inom tatorter avledning via ledningsnat. Infiltrationen
baseras pa SGU:s jordartskarta och kapaciteten i ledningsnat motsvarar cirka ett 5-
arsregn.

| aktuell analys har hansyn tagits till infiltration med hansyn till att det ar ett langre
mindre intensivt regn som studeras och det da bor ha viss inverkan pa handelsen, se
vidare i avsnitt 2.4 Skyfallsevent. Ett avdrag har gjorts for ledningsnatets kapacitet i
kommunens tatorter.

For syftet med Oversiktlig skyfallskartering och att identifiera omraden med
oversvamningsrisk ar Scalgo Live ett effektivt verktyg. Metoden ger ett bra underlag
for att peka ut VA-anlaggningar dar det finns en forhojd risk eller eventuella omraden
som behover utredas vidare med dynamiska modeller.

2.2. Klimatscenarier

Inom arbetet med Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCCs) rapporter
anvands sedan 2013 Representative Concentration Pathways (RCP) scenarier (SMHI,
2017). RCP:er beskriver klimatets utveckling vid utslapp av vaxthusgaser, dér olika
RCP:er beskriver olika potentiella framtider vid olika nivaer av vaxthusgasutslapp.
Vanligen studeras RCP4.5 och RCP8.5 dar siffran anger férandringen i atmosfarens
stralningsdrivning i W/m? ar 2100. RCP8.5 representerar ett utslappsscenario med
storre klimatférandringspotential (SMHI, 2017).

For att ta hojd for ett forandrat klimat anvands inom VA-branschen klimatfaktorer.
Klimatfaktorerna appliceras pa aterkomstnivaer som en multiplikator. For slutet av
arhundradet (2100) har for RCP8.5 en klimatfaktor pa 1,4 bedomts som rimlig och
motsvarande klimatfaktor fér RCP4.5 bedomts till 1,2 (SMHI, 2017). | aktuell analys
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har en klimatfaktor pa 1,25 applicerats, vilket &r i enlighet med aktuell
branschstandard.

2.3. Regnbelastning

Regnintensitet beraknas med Dahlstroms ekvation 2010 som ar gallande for
regnvaraktigheter upp till 24 timmar:

In (T
iy = 190-¥/&-R) o
TO,98
R

Dar

iA = regnintensitet [I/(s-ha)]
Tr = regnvarighet [min]

A = aterkomsttid [manader]

Bruttoregnvolym berdknas enligt:
 Tp" 60

V=i, R . KkF
470000

Dar

V = Total regnvolym med klimatfaktor [I/m?] eller [mm]
KF = Klimatfaktor [-]

iA = regnintensitet [I/(s-ha)]

Tr = regnvarighet [min]

A = aterkomsttid [manader]

Fran ovan namnda ekvationer kan det konstateras att regnhdndelser med langre
varaktighet har en lagre intensitet, men en storre bruttoregnvolym i jamforelse med
regn med kort varaktighet.

| aktuell analys har ett regn med en aterkomsttid om 100 ar, en varaktighet pa 6
timmar och klimatfaktor 1,25 undersokts. Detta resulterar i en bruttoregnvolym pa
105 mm.

2.4. Skyfallsevent

Det finns olika definitioner av vad ett skyfall &r. SMHI definierar ett skyfall som "minst
50 mm pa en timme eller minst T mm pa en minut” (SMHI, 2021), vilket motsvarar ett
regn med en aterkomsttid mellan 50 och 100 ar (Svenskt Vatten, 2023). En annan
vanlig definition av skyfall ar ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Analysen har gjorts utifran ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet, vilket ger en
storre bruttoregnvolym &n om en kortare varaktighet hade valts (vanligt en timme).
Ett generellt avdrag for infiltration ar applicerat och ett avdrag for ledningsnat ar gjort
i tatorterna. Vid anvandning av en kortare varaktighet hade ett mer konservativt
antagande varit lampligt (ingen infiltration och liten eller ingen paverkan av
ledningsnat). Med tanke pa den valda varaktigheten om 6 timmar tas dock hojd for
vissa osakerheter i antagandena i och med den héga bruttoregnvolymen.
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Vid en skyfallshdndelse kan risker uppsta kopplat till stdende vatten men dven
kopplat till flodesvagar. | den statiska modellen visas flodesvagar som linjeobjekt
utan bredd, damningseffekter och breddade flodesvagar kan inte berdaknas. Genom
att analysera flodesvagar som har stora (har dras en grans vid 1 ha)
avrinningsomraden uppstréms kan risker kopplade till flodesvagar dven bedomas.

2.5. Analys av 6versvémning kopplat till VA-anldggningar

Vimmerby kommuns allmadnna VA-anldaggning bestar av flertalet olika funktioner som
kan paverkas vid éversvamning pa grund av skyfall. Kommunen har inga
dagvattenpumpstationer men i 6vrigt anses samtliga pumpstationer,
tryckstegringsstationer, verk och ravattenbrunnar vara relevanta ur ett
oversvamningsperspektiv. Nedan anlaggningar har inkluderats i analysen:

e Pumpstationer spillvatten.
e Avloppsreningsverk.

e Vattenverk.

e Ravattenbrunnar.

e Tryckstegringsstationer.

For att identifiera de VA-anlaggningar som ligger inom riskzon for éversvamning
genomférdes en analys baserat pa anldggningarnas lage i forhallande till en
oversvammad yta eller storre flodesvdag hamtade fran Scalgo Live vid valt
skyfallsevent. Ett forsta urval gjordes enligt nedan kriterier:

e Alla anlaggningar (med en buffertzon om 10 m) som ligger inom en yta med ett
storre vattendjup an 10 cm.

e Alla anldaggningar (med en buffertzon om 10 m) som korsas av en flodesvag med
ett uppstroms avrinningsomrade som &r storre @n 1 ha.

Samtliga identifierade anlaggningar analyserades sedan kopplat till sannolikhet att
anldaggningen skulle paverkas av 6versvamning (Tabell 1) och konsekvensen om
oversvamningen skulle ske (Tabell 2). Baserat pa sannolikheten och konsekvensen
berdaknades sedan en bedomd risk for anldggningen vid paverkan av skyfall enligt:

Risk = Sannolikhet - Konsekvens

Dar utfallet blir ett tal mellan 0-16, med de hoga riskerna mellan 9-16 (Tabell 3).
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Tabell 1. Sannolikhetsbedémning, klasser 0—4.

Tabell 2. Konsekvensbedémning, klasser 0—4.

Tabell 3. Riskutfall 0-16. Gruppering efter risk har gjorts for att fa fram en prioriteringsniva.
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3. Riskbedémning VA-anldggningar

Analysen i ArcGIS Pro resulterade i att totalt 25 anlaggningar har en sannolikhet att
paverkas av Oversvamning via staende vatten eller en flodesvag. Anldggningarnas
centrum &r alltsa mindre @n 10 m fran en 6versvammad yta med ett djup 6ver 10 cm
eller en storre flodesvag. Av dessa identifierade anlaggningar var 12
spillvattenpumpstationer, 8 ravattenbrunnar, 2 vattenverk, 1 tryckstegringsstation
och 2 avloppsreningsverk. Ingen risk ses alltsa for 6vriga anldggningar i kommunen.

De 25 identifierade anlaggningarna anlaggningar bedomdes sedan enligt Tabell 1.
Efter genomgang av samtliga utpekade anldggningar kunde
sannolikhetsbedomningen justerats till 0 for vissa av de utpekade anlaggningar
utefter kdnda platsspecifika forutsattningar. Exempel pa sadana forutséattningar ar
dar en lagpunkt ar tydligt avgransad och vatten inte kommer kunna na upp till
anlaggningen eller att ett avrinningsomrade kopplat till en avrinningsvag ar nara 1 ha
och endast bestar av kuperad skogsmark. Justering har dven gjorts i de fall dar
hojden pa anldggningen (el och styr, sockel eller brunnsniva) ligger pa en sadan niva
att paverkan ar osannolik. Efter detta steg kvarstod 10 anldggningar; ett
avloppsreningsverk, en ravattenbrunn, 1 tryckstegringsstation och 7
spillvattenpumpstationer.

Konsekvensbedomning gjordes sedan for de kvarvarande 10 anlaggningarna enligt
Tabell 2 vilket gav en beraknad risk enligt Tabell 3. | konsekvensbeddémningen
genomfordes flertalet generella antaganden angaende konsekvenserna enligt nedan:

e Pumpstationer
o Beddms baserat pa antal anslutna som paverkas av ett driftstopp.
e Konsekvens mellan 1-4.

e Reningsverk
o Det bedéms som allvarligt om reningsverket skulle paverkas negativt
pa grund av skyfall da denna funktion behdver finnas i samhallet for att
inte riskera negativ paverkan pa miljon.
e Konsekvens = 3.

e Vattenverk och tryckstegringsstationer
o Det bedoms som allvarligt om vattenverk eller tryckstegringar skulle
paverkas negativt pa grund av skyfall da funktionerna behover finnas i
samhadllet for att inte riskera negativ paverkan pa manniskors hélsa.
e Konsekvens = 4.

e Ravattenbrunnar
o Det bedéms som allvarligt om ravattenbrunnar skulle paverkas negativt
pa grund av skyfall da det finns en risk for kontaminering av ravattnet
via ytvattenintrangning.
e Konsekvens = 4.
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