Vimmerby Energi & Milj6 AB

DAGVATTENUTREDNING

DETALJPLAN SAXBERGET 1-3, ALAKRA 2:24, DEL AV ALAKRA 3:2
SAMT DEL AV VIMMERBY 3:6 OCH 3:7

2021-03-04

\\\I)



DAGVATTENUTREDNING

Detaljplan Saxberget 1-3, Aldkra 2:24, del av Alakra 3:2 samt del av
Vimmerby 3:6 och 3.7

Vimmerby Energi & Milj6 AB

KONSULT

WSP Samhallsbyggnad
Norra Kungsgatan 1

803 20 Gavle

BesoOk: Norra Skeppargatan 11
Tel: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Therese Klingstedt, Vimmerby Energi & Miljé AB
Carolina Frisk, WSP Sverige, carolina.frisk@wsp.com

PROJEKT
Dagvattenutredning Vimmerby
Saxberget 1-3 mfl

UPPDRAGSNAMN
Dagvattenutredning Vimmerby
Saxberget 1-3 mfl

UPPDRAGSNUMMER
10313928

FORFATTARE
Carolina Frisk och Caroline
Gérdsback

DATUM
2021-03-04

ANDRINGSDATUM

GRANSKAD AV
Michaela Alsmyr

210313928 » Dagvattenutredning Vimmerby Saxberget 1-3 mfl



INNEHALL

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1

5.1
5.2
5.3

6.1
6.2

7.1
7.2
7.3

INLEDNING

4

FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING 5

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
AVRINNING OCH SKYFALL
BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

5
5
6

GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN OCH VATTENSKYDDSOMRADE 7

RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER
FORORENAD MARK
NATURVARDESINVENTERING

FRAMTIDA FORHALLANDEN
PLANERADE FORANDRINGAR

BERAKNINGAR
BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL
MAGASINSVOLYM/FORDROJNING

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING
FLODESVAGAR OCH FORDROJNING
BEHOV AV RENING

KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER
YTVATTEN
GRUNDVATTEN
SKYFALL

SLUTSATSER
REFERENSER

10251321 -

9
10
10

11
11

12
13
14
14

15
15
16

16
16
17
17

18

19

Dagvattenutredning Vimmerby Saxberget 1-3 mfl | 3



1 INLEDNING

WSP har pa uppdrag av Vimmerby Energi & Miljo AB tagit fram en 6versiktlig dagvattenutredning for
detaljplan Saxberget 1-3, Alakra 2:24, del av Aldkra 3:2 samt del av Vimmerby 3:6 och 3:7. Syftet med

detaljplanen ar att mojliggora en fornyelse och uttkning av det planlagda industriomradet.

Planforslaget skapar méjligheter for ett modernt och attraktivt verksamhetsomréde att vaxa fram.

Planomradet &r ca 20 ha stort och ligger strax soder om Vimmerby tatort, se lokalisering Figur 1. Det
aktuella omradet bestar till stérsta del av skogsmark men aven av igenvaxande akermark och nagra
golar. Inom planomradet finns dven tva gang- och cykelvagar. Planomradet avgransas i norr av
riksvag 40, i vaster ligger ett angransande industriomrade, i Gster gar jarnvag och i séder finns ett

storre omrade med skogsmark.

@ ummma Planomradet
insstyrlserna Planomradet .

\ "’:7 Bjorkhem | AN

Mfde.n a \

Figur 1. Oversikt éver planomréadet. | vanster bild markeras planomradets ungeféarliga avgransning med réda linjer. | héger bild

illustreras planomradets lokalisering med réd markering.

Syftet med denna 6versiktliga dagvattenutredning ar att beskriva befintliga forhallanden for omradet,

beskriva forutsattningar och 6vergripande forslag pa dagvattenhanteringen fér den férnyade
detaljplanen i omradet samt att beskriva konsekvenser for recipienten och konsekvenser i ett
skyfallsperspektiv (100-arsregn). Utredningen ska identifiera om det finns viktiga omraden for
dagvattenhanteringen som behdver regleras i form av ytansprak inom planomradet.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen styrs av Vimmerby kommuns VA-policy och VA-plan samt
miljokvalitetsnormerna (MKN) fér berérda recipienter.

Strategier som finns fér dag- och draneringsvatten i Vimmerby kommun (Vimmerby, 2012) (Vimmerby,
2020) ar:

¢ Inlackage av dag- och dréneringsvatten till spillvattensystemet ska kontinuerligt minska.

e Dag- och draneringsvatten skall tas omhand pa ett miljo- och halsomassigt godtagbart séatt
och bor aterforas till naturen utan omfattande ledningssystem och utan att processas

e Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) férordas.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 AVRINNING OCH SKYFALL

Modelleringsverktyget Scalgo Live har anvants for att modellera regnvattnets ytliga flédesvagar och
instangda omraden inom planomradet som riskerar att 6versvammas vid skyfall. | modelleringen
valdes parametrar sa vattenmangden fick motsvara ett hundradrsregn med 30 minuters varaktighet,
vilket motsvarar en regnmangd pa 56 mm.

Resultatet av modelleringen presenteras i Figur 2. De bla ytorna i Figur 2 illustrerar instangda
omraden som riskerar att 6versvammas vid ett skyfall. Modelleringen visar att det ar framst golarna i
nordostra hornet som blir 6versvammade och darutéver finns en storre lagpunkt i planomradets mitt
och nagra mindre lagpunkter som blir 6versvammade langs dagvattnets flodesvagar.

Scalgo tar inte hansyn till att vatten kan infiltrera marken. Dessa dversvamningsytor ar darfor sannolikt
Overskattade och kan ses som ett varsta scenario. | Figur 2 ar planomradets ungefarliga avgransning
markerad med rod linje. Gréna linjer illustrerar ungefarliga vattendelare enligt Scalgo Live och gula
pilar visar vattnets vag till Stangan.

Inom omradet finns inget ledningsnét for avledning av dagvatten utan dagvattnet avleds via diken.
Dagvattnet i norddstra delen av planomradet rinner mot gélarna och sedan vidare via Lillan till
Stangan. | nordvéstra delen av planomradet rinner dagvattnet norr om grannfastigheten, Arla mejeri,
och vidare via diken som mynnar i Stdngan séder om cirkulationsplatsen vid vag 40 och vag 23/34, se
Figur 2. Dagvattnet i sdra delen av planomradet rinner via diken séder om Arla mejeri och vidare i
diken vaster om mejeriet och fortsatter via diken som mynnar i Stdngan sdder om cirkulationsplatsen
vid vag 40 och vag 23/34.
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Figur 2. Flodesvagar och 6versvamningsomraden framtagen i Scalgo Live 2021. Rod linje ar ungefarlig avgransning for
planomradet, grona linjer ar ungefarliga vattendelare och gula pilar &ar ytvattnets flodesvagar.

3.2 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Inga befintliga VA-anslutningar finns till planomradet. Dagvatten rinner via diken till Stdngan som
beskrivits i avsnittet for "Avrinning och Skyfall”.

In till planomradet kommer vatten via tva diken fran odster, se Figur 3. Ett dike ansluter till befintligt dike
i planomradets sodra delar. Det andra diket kommer in till norddstra delen av planomradet och mynnar
i de nordostra golarna. Soderifrdn kommer vatten in till omradet via ytlig avrinning. | Figur 3 illustreras

flodesvagar vid stora regn. Vattenmangden som kommer in séderifran ar via ytlig avrinning i samband
med stora regn. Vid mindre regn ar det framst via diken Osterifrdn som dagvatten leds in till omradet.
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Figur 3. Inflodesvagar till planomradet (Scalgo Live, 2021). Fran séder kommer dagvatten in till omradet via ytlig avrinning i
samband med stora regn. Fran ster kommer dagvatten in via diken.

3.3 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN OCH
VATTENSKYDDSOMRADE

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 4, bestar marken i planomradet till storre delen av moran men &ven isélvssediment, berg och
lera-silt.

Jordarter grundlager

Lera-Silt

W e

Morén, sten-block

’ Isélvssediment, sand

Jordart, tunt eller
osammanhangande ytlager

- Moran

2021.01- 2 083209

Figur 4. Jordartskarta (SGU, 2021).
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En geoteknisk undersokning ar utford 2010-2011 for delar av planomradet pa fastigheterna Alakra 2:2
och 3:2, (Norconsult, 2011). En sammanstéllning av den geotekniska undersokningen presenteras i
Figur 5.

\ Omrade med torv och lera, mindre
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Figur 5. Sammanstélining av den geotekniska undersékningen (Norconsult, 2011).

Den geotekniska undersokningen visar att det finns moran, torv, lera och silt inom undersokt omradet.
Pa hojdryggarna finns moran och ytligt berg medan partier med lera och torv finns mellan hojderna. |
omradets vastra del aterfinns isdlvsmaterial pa berg. Bergnivan varierar fran 0,6—2,2 m i stora delar av
undersokt omradet men runt gélarna, i mitten av planomradet, ar bergnivan uppmatt till +3,7 m. |
nagra av borrpunkterna tagna i isélvsmaterialet ar bergnivan lagre. Grundvattennivan ar inte bestamd.

Enligt SGU:s kartvisare bedoms marken ha medelhdg genomslapplighet i omrédet med moran, hog
genomslapplighet i omrddena med isalvssediment medan den har lag genomslapplighet dar det ar
lera-silt (SGU, 2021). Det ar generella bedémningar. Genomslappligheten ar troligtvis lagre an vad
som bedomts i SGU. De vattenforande dikena i sand- och grusférekomsten visar pa att det kravs
bortledning av vatten frdn omradet och att inte allt vatten infiltrerar marken.
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3.4 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradets ytvattenrecipient &r Stdngan som utgor vattenforekomsten Stangan: Hogerumsan -
Alsterebacken (SE638915-150304). Planomréadet ligger till viss del pa sand- och grusférekomsten
Vimmerby-Hamra (SE638898-150320), se Figur 6. Bada dessa vattenforekomster omfattas av
miljokvalitetsnormer (L&nsstyrelsen, 2021a, b).

d Vattenkartan
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Lo [ W X
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Vattendrag -
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Figur 6. Yt- och grundvattenférekomster vid planomradet (VISS, 2021). Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat med
rott.

Stangan uppnar god kemisk status for samtliga prioriterade amnen, bortsett fran de éverallt
overskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter, enligt VISS beslutade férvaltningscykel 2
(2010-2016) samt enligt forvaltningscykel 3 (2017-2021) som ar under bearbetning (Lansstyrelsen,
2021a). Ekologiska statusen ar mattlig enligt VISS forvaltningscykel 2 och 3 med avseende pa
konnektivitet och det morfologiska tillstdndet dar parametern for fisk varit utslagsgivande. Status for
naringsamnen bedoéms till god. Stdngan mynnar i ytvattenférekomsten Kron.

| Tabell 1 &r status och bedémningsgrunder for Stangan sammanstallda.
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Tabell 1. StAngan: Hégerumséan - Alsterebéacken (SE638915-150304) status och bedémningsgrunder fran férvaltningscykel 2
och 3 (Lansstyrelsen, 2021a).

Vattenférekomst Aktuell status Klassning av kvalitetsfaktorer
Mattlig ekologisk Biologiska Pavaxt-kiselalger God
status -
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig
. . Fysikaliska- Naringsdmnen God
Stangan: kemiska
Hoégerumsan - Forsurning God
Alsterebacken s . -
(SE638915-150304) Sarskilda férorenande amnen = God
Hydro- Konnektivitet i vattendrag Otillfreds-
morfologiska stéllande
Hydrologisk regim i Dalig
vattendrag
Morfologiskt tillstand i Otillfreds-
vattendrag stallande
Aktuell status Klassade parametrar
Uppnar ej god kemisk = Prioriterade Bromerade difenyleter Uppnar gj
status amnen god

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Sand- och grusférekomst Vimmerby-Hamra har enligt VISS férvaltningscykel 2 och 3 god kemisk
status och god kvantitativ status (Lansstyrelsen, 2021b). Norr om planomradet utgér sand- och
grusforekomsten kommunens dricksvattentakt. Dricksvattentakten ar pa ett avstand av 2 km fran
aktuellt planomrade.

3.5 FORORENAD MARK

Det finns inga kanda fororeningar inom planomradet enligt plan-och genomférandebeskrivningen
(Vimmerby kommun, 2019a).

3.6 NATURVARDESINVENTERING

En naturvardesinventering, daterad 2019-08-06, ar utford for omradet (Vimmerby kommun, 2019b). |
den identifieras de bada omradena med golar som naturvardesobjekt. Enligt naturvardesinventeringen
bor golarna undantas fran exploatering och runt dessa bor skapas en anpassad skyddszon. Vidare
beskrivs i naturvardesinventeringen att de grova aspar som finns, sarskilt haltraden, bor sparas sa
lAngt mojligt. Diket som rinner soderut for dagvattenavledning, kan anvandas inom exploateringen. |
Ovrigt visar inventeringen att naturen vid Saxberget till stor del saknar héga naturvarden. Golarnas
placering ar inom de grona omradena i Figur 7, avsnitt 4.1.
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http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=508&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=405&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Forandringar i befintlig detaljplan innebar att utdka det befintliga planlagda industriomradet sa att
detaljplanen ska bli mer flexibel. Markanvandning som planeras utgérs av handel, industri och kontor.
Gemensamma parkeringar for fastigheterna ar féreslagna inom planomradet for att minimera behovet
av hardgjorda ytor.

Omradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for vatten och aviopp (VA).

Nar nya detaljplanen vinner laga kraft kommer den géllande detaljplanen fran 2003-02-10 att upphora
att galla inom planomradets granser.

Fordelningen av handel, industri och kontor éver planomradet ar inte bestamt an. Preliminar
fastighetsindelningen presenteras i detaljplanens granskningshandling, Figur 7.
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Figur 7. Planomradet enligt granskningshandling fér detaljplan daterad 190528.
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5 BERAKNINGAR

Flédesberakningar och magasinsberakningar ar utférda for hela omradet. | berakningarna har ytor for
naturomraden valts i enlighet med granskningshandlingen for detaljplanen enligt Figur 7. Dagvatten
frdn naturomradet i norddstra hornet foreslas att aven fortsattningsvis ledas norrut via Lillan och vidare
till Stdng&n om ingen exploatering utférs dar. Dagvattnet fran det omradet planeras inte att ledas till
den del av planomradet som ar tankt for exploatering, Figur 8. Vid befintlig vag planeras inga atgarder

som forandrar vagens avvattning. Féroreningsberékningarna och berakningarna for

fordréjningslosningar ar exkluderad befintlig vag och naturomradet i nordéstra hornet eftersom de
omrédena inte avses att exploateras. Morkgrona falt i Figur 8 illustrerar naturomraden som eventuellt
kommer att kunna exploateras beroende pa hur stor del av naturmarken som anses behéva undantas

p.g.a. naturvarden. | utférda berakningar &r dessa ytor angivna som gronytor.

Rod markering i Figur 8 visar det omrade som inkluderats i flddes- och magasinsberékningar.

En stor osdkerhet finns i dagvattnets flédesvagar for den framtida markanvéandningen eftersom
markprojekteringen inte ar utford. For flodesberékningarna har antagits att dagvattnet inom det

rodmarkerade omradet leds till samma damm for fordrojning och rening.

Inkommande vatten fran angransande omraden ar inte med i berakning av fordréjning och rening

eftersom det vattnet foreslas att genomledas i separata system, se avsnitt 6.2.
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Figur 8. Omradet som omfattas av forandringar géllande dagvattenhantering & markerat med rétt. Overgripande forslag péa nya
flodesvagar visas med morkblda pilar. Ljusblaa pilar &r inkommande vatten som leds separat om mgjligt. Ljusbla falt féreslas

markeras i plankartan for genomledning och dagvattenhantering.
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5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt sett kan genereras inom planomradet vid ett 10-
20- och 100-arsregn har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110.

Q= Kkf- A - Q- i
dar

Q = dimensionerande fléde (I/s)
kf = klimatfaktor (-)

A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)

i = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)

Berakningar for dagvattenhantering har utforts for floden med aterkomsttider pa bade 10 ar och 20 ar.
Vid dimensionering av nya dagvattensystem i tt bostadsbebyggelse ar rekommendationerna i
Svenskt vatten P110 (Svenskt vatten, 2016) att aterkomstiden for floden ska séattas till 20 &r medan 10
ar ar for gles bostadsbebyggelse. Klimatfaktor 1,25 har anvants vid berékning av framtida
forhallanden. Rinntiden bedéms vara 20 minuter inom den del av utredningsomradet som kommer att
forandras med exploateringen. Rinntiden ar framtagen utifran en rinnstracka pa 600 m och ett
vattenflode med en hastighet pa 0,5 m/s. For befintlig markanvandning inom omradet, innan
exploatering, bedéms rinntiden vara 50 minuter med en hastighet pa vattenflodet som ar 0,2 m/s.
Dimensionerad regnintensitet for 10-, 20- och 100-arsregn ar tabellvarden fran Svenskt vatten P110,
tabell 4.6.

Det beréknade dagvattenflodet for den del av planomradet som &r tankt att exploateras, presenteras i
Tabell 2 och 3. Dagvattenflodena kommer att 6ka med planforslaget eftersom ett stort befintligt
skogsomrade planeras belaggas med hardgjord yta. Klimatfaktorn bidrar aven till en del av det 6kade
flodet.

Tabell 2. Markanvandning, avrinningskoefficienter och dimensionerande fléde for befintlig situation.

Befintlig mark Yta (ha) ® Ared (ha) Flode 10 ar Flode 20 ar Fléde 100 ar

Skogsmark 17,9 0,1 1,79 145 182 309
Vatmark 0,20 0,2 0,04 3 4 7
Ytvatten 0,20 1,0 0,20 16 20 34
GC-vég 0,07 0,8 0,06 5 6 10
Totalt 18,4 0,11 2,1 169 212 360

Tabell 3. Markanvéandning, avrinningskoefficienter och dimensionerande fléde for framtida situation inklusive klimatfaktor 1,25.

Framtida mark Yta (ha) ® Ared (ha) Flode 10 ar Fléde 20 ar Fléde 100 ar
Skogsmark 0,52 0,1 0,05 10 12 21
Vatmark 0,20 0,2 0,04 77 10 17
Vég, asfalt 0,69 0,8 0,56 105 132 225
Fastighet/kvartersmark 16,9

- Centrumomrade 4,9 0,7 34 652 819 1394
- Kontorsomrade 4,0 0,7 2,8 529 664 1131
- Industriomrade 8,0 0,7 5,6 1057 1329 2262
Totalt 18,4 0,68 12,5 2359 2966 5049
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5.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Berakning av fororeningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (version 20.2.2). Modellen &r ett planeringsverktyg dér 6versiktliga
berékningar av fléden och koncentrationer av olika fororeningar kan utforas. Nodvandiga indata bestar
i modellen av nederbérdsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. | Tabell 2 och 3
ar beskrivet den markanvéndning som anvants for berékningarna. Till berakningarna nyttjar modellen
schablonhalter baserade pa flodesproportionell provtagning fran olika markanvandningar. Osékerheter
finns i berdkningarna och resultatet ska ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen kan se
ut frdn omradet.

Beréknade féroreningsméangder och féroreningshalter presenteras i Tabell 4 och 5. Enligt
berakningarna kommer féroreningshalter och féroreningsmangder fran omradet att 6ka med
exploateringen enligt den nya detaljplanen. Planerade verksamheter inom respektive fastighet &r annu
inte bestdmd, t.ex. andel industri, handel och parkeringsyta, vilket 6kar osdkerheten for
fororeningsberékningarna.

For att inte 6ka fororeningsbelastningen pa recipienten fran omradet behover dagvattnet renas innan
det leds till recipienten. | StormTac har rening beréknats med dike i serie med damm, se Tabell 4 och
5. Dammens storlek har schablonmaéssigt ansatts till 150 m? per hektar tillrinnande hardgjord yta (Ared).
En 6kning av dammyta kan vantas ge storre reningseffekt och tvart om. Reningseffekten som kan
uppnas i diket vantas variera beroende pa framtida utformning och storlek.

Tabell 4. Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter genomférande av detaljplanen.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig mark 053 12 011 016 036 00037 0069 0A1 500  0,00018
Framtida mark 16 10 15 2 1 0,066 062 069 5800  0,0073

fore rening

Framtida mark.
Rening i dike + 6.4 70 0.30 0,71 2.7 0,022 0.13 0.20 990 0,0018

damm

Tabell 5. Fororeningshalter (ug/l) fore och efter genomférande av detaljplanen.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig mark 23 440 38 62 13 0,14 26 40 23000 0,0065
Framtida markfore | o5 4700 22 30 170 1,00 9,3 10 88000 0,11
rening
Framtida mark.
Rening i dike + 9% 1100 46 1 41 0,33 20 30 15000 0,028
damm

5.3 MAGASINSVOLYM/FORDROJINING

Magasinsvolymer har beraknats enligt Svenskt vatten P110 med hansyn till rinntid (Svenskt Vatten,
2016). For att inte 6ka dagvattenflodet ut fran den del av planomradet som planeras att exploateras
enligt detaljplan, finns behov av magasin for fordrojning av utflodet. Nuvarande flode ut frAn omradet
ar beraknat till 210 I/s. For att behalla samma utfléde, dvs en avtappning pa 210 I/s, kravs magasin
med volymer enligt Tabell 6, beroende pa val av dterkomsttid. Om beraknade volymer ska galla kravs
att 30 % av marken anséatts som genomslapplig fér att minimera dagvattenflodena fran varje fastighet.
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Resonemanget baseras pa utférda berakningar dar en avrinningskoefficient pa 0,7 har anvants for
fastighetsmarken. Volymerna i tabellen &r berdknade efter antagandet fastigheterna har
avrinningskoefficient 0,7 (avrundat fran 0,68).

Eftersom markprojekteringen inte ar utford for planomradet, ar osékerheten stor vad galler vattnets
flodesvagar. | berdkningarna har antagits att allt dagvatten inom den rédmarkerade delen inom
planomradet, Figur 8, kommer ledas till en gemensam damm och vidare till befintligt dike. |
berakningarna motsvarar avtappningen frdn dammen det befintliga utflodet fran befintligt omrade
d.v.s. 210 I/s.

Tabell 6. Volymer for fordréjningsmagasin som kravs for att klara 20-arsregn. En avtappning pa 210 I/s fran magasinen
motsvarar befintligt fléde.

20-arsregn
Erforderlig magasinsvolym
(m?) 5000
Specifik magasinsvolym
ms/Ared 406

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 FLODESVAGAR OCH FORDROJNING

Utflédet fran naturmarken vid de norddstra golarna foreslas fortsattningsvis att ledas norrut via Lillan
och vidare till Stangan enligt Figur 8. Det galler om ingen exploatering utfors vid gélarna men om delar
av naturmarken i nordost exploateras behdévs ett avskiljningsdike anlaggas innan dagvatten leds
vidare mot Lillan. Naturmarken i de centrala delarna av planomradet ar i berékningarna angivna som
naturmark men om exploatering anses vara majlig dar, med hansyn till naturvarden, kan dagvattnet
fran det omradet ledas tillsammans med 6vrigt dagvatten till foreslagen damm. Ingen forandring
kommer utféras for dagvattenhanteringen for den befintliga vagen i nordostra delen av planomradet.

For den del av planomradet dar exploatering planeras, foreslas dagvatten avleds via diken och
kulvertering till en fordroéjningsdamm som anlaggs strax utanfér planomradet och darefter till befintligt
dike enligt Figur 8 ovan. Dammen bor ha kapacitet att fordroja ett 20-arsregn, dvs en volym pa ca
5000 m2. En del av den totala fordrojningsvolymen kan ocksa tankas fangas upp i dagvattenstrak inom
planomradet (exempelvis svackdiken), det kan vara ett satt att reducera dammvolymen vid behov.

Om foreslagen plats fér dammen ar lamplig kan bedémas med en kompletterande geoteknisk
undersokning i det specifika omradet. Bergnivan, grundvattennivan och jordlagerprofil bor bestammas.
Nar bergnivan och grundvattennivan i omradet ar kand, kan forslag pd dammdjup, bredd och langd tas
fram samt om dammen kan férses med bottentétskikt.

Avtal kommer att behévas mellan olika aktorer for ansvar och skotsel av den gemensamma dammen.
En vég till dammen behovs ocksa for anlaggning och skotsel.

Forst vid detaljprojektering av dammen kan bedémning goras om tillracklig reglervolym fér dammen
kan erhallas inom den markerade ytan eller om en st6rre yta behtvs. Den morkbld dammytan som
illustreras i principskissen i Figur 8 visar endast en mycket grov uppskattning av ytansprak for
dammen. Dagvatten som inkommer till planomradet med befintliga diken fran angransande omraden,
leds forslagsvis igenom planomradet och forbi reningsdike- och damm s att enbart dagvatten fran
planomradet renas i den féreslagna dammen. Om dammen &nda behéver forlaggas i befintligt
dikesstrak, kommer renat vatten fran naturmarken att blandas med fororenat dagvatten vilket inte ar
Onskvart i forsta hand, dock fortfarande ett alternativ.
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Om inte allt dagvatten kan ledas till dammen frén fastigheterna som ligger pa sddra delen kan det vara
nddvandigt att rena dagvattnet separat for fastigheterna séder om diket.

Mark for genomledning av det befintliga diket bor reserveras i planen, se figur 8. Detta ar viktigt for att
forhindra damning och 6versvamningar av inrinnande naturvatten fran oster.

6.2 BEHOV AV RENING

For att inte 6ka fororeningshalterna i Stdngan kravs att dagvatten renas. Forslagsvis renas dagvatten i
diken i serie med damm. Med det forslaget kommer fororeningshalten i dagvattnet fran planomradet
att oka efter exploatering, men inte i den omfattning att Stangans miljokvalitetsnormer inte uppnas
eftersom utspadningsfaktorn &r stor, se resonemang i avsnitt 7.1. Vid de enskilda fastigheterna kan
ytterligare rening behovas beroende pa vilken typ av verksamhet som etableras, t.ex. oljeavskiljare
kan bli aktuellt. Hansyn behdver aven tas till grundvattenférekomsten som ligger under delar av
planomradet och darav kan bottentatskikt for dagvattenldsningar komma att kravas.

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1 YTVATTEN

| detta avsnitt gors en bedomning av detaljplanens paverkan pa recipienternas ytvattenstatus.
Bedémningen ar utférd med hjalp av information fran Lansstyrelsen (Lansstyrelsen, 2021a och b),
miljédata fran SLU (SLU, 2021), flodesdata for recipienten fran Vattenweb (SMHI, 2021) och med
resultat fran flodes- och fororeningsberakningarna i avsnitt 5. Bedémningen har avgransats till att
omfatta kvalitetsfaktorer som kan paverkas av féroreningstransport (naringsamnen, utvalda sarskilda
férorenande amnen och prioriterade amnen).

Detaljplanen bedoms inte paverka de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna da planomradet inte ligger
intill recipienten. Eftersom utflédet av dagvatten fran planomradet planeras att ha reglerad avtappning,
bedoms inte flodet av dagvatten till Stangan kunna paverka den hydrologiska regimen (vid ett
medelregn motsvarar utflodet av dagvatten ca 1 % av medelflédet i Stdngan).

For naringsamnen och utvalda sarskilda férorenande amnen och prioriterade &mnen har en dversiktlig
paverkansanalys genomforts. Recipienthalten har hamtats fran station Storebro i Stangan (SLU, 2021)
for aren 2015-2018 och darefter har den resulterade halten i Stangan for de olika alternativen
berdknats vid total omblandning:

Eursihpr.l b 'I-?ursihpr.l + Ebckgrur!d * Qi:lck_gr'ur!d

If'rm-n:i embleandning —

'-?ursfhg:lg:l + '?i:lc?;gr’uﬂd

Den totala halten vid de olika alternativen har darefter statusklassats med hjalp av Havs- och
Vattenmyndighetens bedémningsgrund HVMFS 2019:25.

Uppmatta recipienthalter visar att statusen for naringsamnen ar hog i Stangan (station Storebro). Den
ekologiska kvoten (EK) har beréaknats till 1,1 (hégre &n 0,7 innebar hog status). Vid utslapp av
dagvatten okar halten av totalfosfor nagot (Tabell 7). Vid alternativet "Framtida markanvandning”
berdknas statusen till som samst EK 0,9, men samtliga alternativ innebér att statusen beréknas vara
fortsatt hog.

Uppmaétta halter av sarskilda férorenande amnen och prioriterade &mnen visar att samtliga &mnen
klarar god status i Stangan. For BaP saknas recipientdata. Vid utslapp av dagvatten berdknas
forsamringen vara mycket marginell. Det ar vart att notera att bade recipienthalter i Stdngan och
fororeningshalter frdn StormTac avser totalhalter av metaller, medan bedémningsgrunden i HYMFS
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2019:25 avser filtrerad halt. Detta innebér att resultatet &r en éverskattning och att den biologiskt
tillgangliga halten av metaller i verkligheten ar lagre &n beréknat resultat i Tabell 8.

Tabell 7. Halter av totalfosfor och totalkvave for de olika alternativen.

Alternativ P N

Recipienthalt (bakgrund) 10,55 430,00
Befintlig mark 10,59 430,03
Framtida markanvéandning 12,82 442,04
Framtida mark, fore rening 11,36 436,35
Framtida mark, rening i dike + damm 10,64 428,86

Tabell 8. Halter av utvalda séarskilda férorenande &mne och prioriterade &mnen for de olika alternativen. Gron markering innebar
att bedomningsgrunden for arsmedelvarde klaras.

Alternativ Pb Cu Zn Cd Cr Ni BaP

Beddmningsgrund (pg/l) 1,2* 0,5* 5,5* 0,08-0,25** 3,4 4* 0,00017
Recipienthalt (bakgrund) 0,10 0,42 1,60 0,01 0,09 0,32 -

Befintlig mark 0,11 0,43 1,64 0,01 0,10 0,33 0,00002
Framtida markanvandning 0,31 0,70 3,20 0,02 0,18 0,41 0,00104
Framtida mark, fore rening 0,14 0,52 1,98 0,01 0,11 0,34 0,00027
Framtida mark, rening i dike + damm 0,11 0,43 1,67 0,01 0,10 0,32 0,00005

Resultatet visar att fororeningsbelastningen fran dagvatten fran detaljplanen inte har mojlighet att
forsamra statusen i Stangan eller aventyra uppnaelsen av miljokvalitetsnormen for de parametrar och
kvalitetsfaktorer som har bedémts kunna paverkas av detaljplanen.

7.2 GRUNDVATTEN

Detaljplanen kan paverka grundvattenférekomsten genom infiltration av férorenat dagvatten. For att
inte grundvattenforekomstens kemiska status ska riskera att paverkas av dagvatten fran planomradet
bor inte fororenat dagvatten tillatas att infiltrera direkt i marken ovanpa grundvattenférekomsten.
Foreslagen damm och andra eventuella dagvattenldsningar inom de delar av planomradet som ligger
ovan grundvattenférekomsten, kan forses med bottentatskikt for att sékerstélla detta innan dagvatten
leds vidare via dike till Stangan

Grundvattentakten bedoms inte paverkas av dagvatten fran det aktuella planomradet eftersom
dricksvattentaktens avstand ar ca 2 km.

7.3 SKYFALL

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att; byggnader ska
placeras hogre an gator och gronytor, gronytor kan med fordel placeras i 1agstrék och tillatas
Oversvammas vid extrema regn. Fardigt golv i nya byggnader bor ligga minst 0,5 meter hdgre éan
hogsta vattenniva for diken och dammar, denna niva behéver faststallas vid projektering.

Det ar av vikt att ta hansyn till skyfallsavrinning i planeringsstadiet for att skydda kringliggande
bebyggelse samt for att identifiera instangda omraden. Flodesvagar ska finnas sa att dagvattnet kan
avledas och obehindrat ta sig fram &ven vid extrema regn. Resultat i Scalgo visar att en anpassning
av marken sannolikt kommer kravs i soder vid befintligt instangt omrade vid befintligt dikessystem och
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intill g6larna. | soder ar det viktigt att det sakerstallas att vattenfloden fran inkommande diken kan
ledas igenom planomradet sa att inte Gversvamning skapas.

Eftersom varken markprojektering eller hojdsattning inom planomradet ar utforda an, ar det svart att
bedéma mer detaljerat var det kommer att finnas risk for 6versvammande omraden.

8 SLUTSATSER

Stora floden genereras fran planomradet vid exploatering nar markytor hardgors. For att uppna
fordrojning motsvarande 20-arsflode till ytvattenrecipienten behévs férdréjningsmagasin pa ca 5000
m? med avtappningen 210 I/s till befintligt dike. En gemensam fordréjningsdamm med rening for
planomradets samtliga fastigheter foreslas att placeras i anslutning till befintligt dike. Dagvattnet som
kommer in till planomradet med befintliga diken frdn angransande omraden till planomradet, leds
forslagsvis i ett separat system igenom planomradet och férbi reningen sa att enbart dagvattnet fran
planomradet renas i dammen.

En kompletterande geoteknisk undersdkning behdver utféras vid foreslagen placering av dammen for
att sékerstalla att marken ar lamplig for dammanlaggning. Férslag pa dammens djup kan tas fram efter
att bergnivan och grundvattennivan ar kand.

Om beraknade volymer ska gélla kravs att 30 % av marken ansatts som naturmark eller
genomslapplig belaggning for att minimera dagvattenflodena fran varje fastighet.

Diken i serie med damm rekommenderas for rening av dagvattnet inom den del av planomradet som
kommer att exploateras.

Foreslagen dagvattenhantering forutsatter att Arlas befintliga dike mellan planomradet och Stangan
kan utnyttjas aven framover.

For att inte riskera att grundvattenforekomstens kemiska status paverkas av dagvattnet fran
planomradet, bor inte fororenat dagvattnet fran planlagt omrade tillatas att infiltrera direkt i marken
ovan grundvattenférekomsten.

Grundvattentakten bedoms inte paverkas av dagvatten fran det aktuella planomradet eftersom
dricksvattentaktens avstand ar pa 2 km.

For att ta fram ett mer detaljerat forslag pa dagvattenhanteringen kravs att hojdséattning och
markprojektering utforts.

Eventuellt kan delar av ytorna som ar markerade som naturmark i planen att exploateras, om detta
anses vara majligt.
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