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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Vimmerby kommun genomfort en dagvattenutredning
infor framtagande av planandring for fastigheterna Flundran 5 och Flundran 20,
Vimmerby kommun. Markanvandningen pa fastigheterna &r idag
handel/industriomrade, vilket ocksa ar vad omradet ska planlaggas som i
kommande detaljplan.

| och med exploateringen kommer anvéandningen och bebyggelsegraden av
fastigheten att andras, vilket paverkar dagvattenfléden och avvattning av
fastigheterna. | och med planéndringen behdver en beddémning om och hur
dagvattenfragan kan I0sas pa ett hallbart satt utredas. Mottagande recipienten
Stangan ar kanslig, varfor behovet av rening av dagvattnet behover utredas.

Dagvattenutrednigen foreslar en principlosning for avledning, fordrgjning och
rening som behovs i samband med exploateringen inom utredningsomradet.
Aven situationen vid ett skyfall beaktas.

2 FOrutsattningar

2.1 Detaljplaner

Planomradena bestar av tva separata fastigheter. Flundran 5 som &r ca. 1 ha
och Flundran 20 uppgar till ca. 3 ha. Fastigheterna ar belagna i vastra delen av
Vimmerby tatort och gransar till Vimmerbyallén i séder, jarnvagsbana i vast och
ett skogsparti och Astrid Lindregns varld i norr. | Figur 1 visas de bada
planomradena 6versiktligt, Flundran 5 markerat i lila och Flundran 20 markerat i
gront.

Figur 1: Planernas placering i Vimmerby. Flundran 20 i grént och Flundran 5 i lila.

| dagslaget bestar fastigheterna mestadels av hardgjorda ytor och befintliga
verksamhetslokaler. De nya detaljplanerna kommer innebéra delvis &ndrad
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markanvandning i ett omrade med redan mycket hardgjorda ytor. Dagvatten
och skyfallssituationen behoéver darfor tas hansyn till for att sékerstalla
langsiktigt hallbar dagvatten- och skyfallshantering.

2.2 Topografi och ytliga flodesvagar

Omradet sluttar generellt i sydvastlig riktning och de bada fastigheterna ligger
lagre &n bebyggelsen i dster. Flundran 20 ligger p& en markniva mellan +106
och +108 m &.h och sluttar svagt mot jarnvagen i vaster. Flundran 5 ligger i en
tydlig svacka jamfort med intill liggande fastigheter pa en markniva mellan +106
och +107 m 6.h,

Nuvarande flodesvagar nar alla lagpunkter ar fyllda kan ses i Figur 2 nedan,
enligt hojddata frdn nationella hojddatabasen. Fastighetsgranserna for de bada
planomradena ar markerade med rod linje.

|1 o ‘.
Figur 2: Befintlig terrangmodell fran nationella héjddatabasen. Ytliga avrinningsvéagar da alla

lagpunkter i terrangen ar vattenfyllda visas som blaa linjer. Planomrédesgranser illustreras med
svart linje. Kélla: Scalgo Live, 2022.

Inom Flundran 20 tillkommer inga stérre mangder vatten utifran fastigheten, det
som genereras inom fastigheten samlas framst i mindre lokala lagpunkter som
vid storre regn rinner vidare mot diket i fastighetens véstra och norra grans. En
mindre mangd vatten avrinner dock sdderut mot en lagpunkt pa intilliggande
fastighet.

Flundran 5 &r en lokal lagpunkt i omradet, vilket innebar att samtliga
flodesvégar leder in mot fastigheten. Hela fastigheten &r darmed ett instéangt
omrade dar vattnet inte ytledes kan avrinna fran fastigheten forran hela
lagpunkten har fyllts upp, vilket i detta fall skulle innebéra att hela fastigheten
Oversvammas. Vatten ansamlas forst i fastighetens nordvéstra hérn dar
marknivan ar som lagst. Utover det dagvatten som fastigheten mottar direkt
tillrinner &ven en stor mangd vatten frdn omraden uppstroms fastigheten. Vatten
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rinner framst in via intill liggande omraden och grannfastigheter i nordost. En
tydlig inkommande rinnvag syns i fastighetens syddstra hérn. Uppskattat
tillrinningsomrade enligt modelleringsverktyget Scalgo Live visas i Figur 3.
Verktyget Scalgo Live bygger pa den nationella hojddatabasen och ar ett
statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg som tar inte hansyn till befintligt
ledningsnat.

' [=ia7ulpl R RN ] 2 2 ) BN i g 3 43 = -
Er\,ﬂmm. }1%‘ AT == ® = )

0\?7 o, Skola o

Figur 3: Uppskattning av utstrackning av tillrinningsomrade till Flundran 5 vid ett regn pa 10 mm.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

Norr och vaster om Flundran 20 I6per diken som avleder dagvatten langs med
jarnvagssparen och vidare under jarnvagen till tvad anlagda dagvattendammar
pa de angransande fastigheterna, Vimmerby 3:5 och 3:7. De tva
dagvattendammarna har enligt uppgift fran VEMAB kapacitet att ta emot storre
volymer an vad de gor idag.

| anslutning till befintliga dammar intill jarnvégen finns idag en oljeavskiljare.
Ytterliggare en oljeavskiljare planeras anlaggas i anslutning till dammarna inom
snar framtid enligt uppgifter fran VEMAB. Dammarna ansluter till recipienten
Stangan.

Flundran 20 avvattnas delvis direkt till diket vaster och norr om fastigheten och
dels via ledning mot Bondegrand i séder som ansluter till diket vaster om
fastigheten.
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| dagslaget ar avvattningen av Flundran 5 n&got oklar och tros ske delvis
genom en servisledning séderut och via tre draneringsledningar norrut. Flertalet
rannstensbrunnar ar lokaliserade inom fastigheten, dar nagra har pavisats
ansluta till ledningar bade norrut och séderut. De ledningar som antagits
paverka avvattningen mest ar en 250 BTG draneringsledning som léper vaster
om fastigheten langs Smalandsgatan och den servisledning dit delar av takytor
och en rénnstensbrunn ar ansluten. Draneringsledningen ansluter till en
dagvattenledning i Forradsgatan norr om fastigheten som ansluter till diket norr
om Flundran 20. Servisledningen ansluter till en kommunal huvudledning i
Vimmerbyallén som leder vasterut for att ansluta till diket vaster om Flundran
20.

Kapaciteten i nedstroms belagna dagvattenledningar ar idag okand da
belastning pa ledningarna fran uppstroms omraden inte ar kand. Vid eventuell
pakoppling behdver kapaciteten undersokas vidare for att sakerstélla att
ledningssystemet inte dammer upp.

Uppstréms Flundran 5 &r en dagvattendamm nyligen anlagd. Nedan visas ett
utdrag ur Vimmerby kommuns dagvattenstrategi, 2020, éver befintliga
dagvattenfordréjning med berort omrade inringat i rétt. Uppstroms och
nedstroms dammar ar inringade i morkblatt.

Figur 4 utdrag ur Vimmerby kommuns dagvattenstrategi, 2020, éver befintliga dagvattenférdrdjning
med berort omrade inringat i rott och uppstréms och nedstréms dammar inringade i morkblatt,
grona cirklar symboliserar underjordiska magasin.

2.4 Recipient

Recipienten Stangan har enligt VISS senaste klassning mattlig ekologisk status
framfor allt med hansyn till parametern fisk som paverkas negativt av
dvergddning i ytvattnet samt en stor mansklig paverkansgrad av manniskan pa
hydrologin i vattendraget. Recipienten bedéms ej uppna god kemisk status.
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2.5 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartkarta bestar marken inom planomradet av fyllnadsmaterial
och torv. Vilket tyder pa hog respektive lag genomslapplighet. Mojligheten till
infiltration inom fastigheterna bedéms som god bortsett fran dagens lage dar
majoriteten av ytorna ar hardgjorda. Da infiltrationsforutsattningarna ar valdigt
svara att bedéma i fyllnadsmaterial och dessutom aven kan variera kraftigt inom
ett mindre omrade kan infiltrationskapaciteten inte helt sarstallas innan en
geoteknisk undersokning ar gjord. Enligt uppgifter fran VEMAB har dock inga
storre vattenmangder observeras pa fastigheterna vid storre regn, vilket kan
tyda pa en god infiltrationskapacitet.

|

|||| Fyllning

. Hle ‘,nHIHHH“H”»‘”HHHIHHH

Figur 5: Utdrag frdn SGU:s jordartskarta.

Planen gransar till grundvattenférekomsten Vimmerby-Skillingaryd, forekomsten
har god kemisk och kvantitativ status. De storsta paverkanskallorna bedoms
vara diffusa kallor i form av transport och infrastruktur samt vattenuttag i form av
kommunal eller annan vattentakt (VISS, Férvaltningscykel 3). Klorid &r klassad
som en risk for den kemiska statusen och torka for den kvantitativa. Detta ar
parametrar som planerna inte bedoms paverka.
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Figur 6: Grundvattenforekomsten Vimmerby-Skillingaryd som grént omrade, Vattenskyddsomrade
visas som blatt skrafferat. Fastigheterna Flundran 5 och 20 markerade med lila linje.

2.6 Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt vattens publikation
P110 samt Vimmerby kommuns Dagvattenstrategi (2020).

For nybyggda dagvattensystem i handelsomrade ar dimensioneringskravet att
de ska klara ett 30-arsregn med en trycklinje i markniva, enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor pa 1,3 ska anvandas enligt Vimmerby
kommuns dagvattenstrateqi.

Rekommendationen fran VEMAB &r att ett 10mm regn ska kunna fordréjas
inom fastigheten.
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2.7 Ovriga riktlinjer

Vimmerby kommuns Dagvattenstrategi innehaller generella riktlinjer med
avseende pa fororeningsgrad och reningskrav efter olika typer av
markanvandning. For Industri- och verksamhetsomraden anges en lag — hog
fororeningshalt, vilket resulterar lampliga reningsatgarder enligt nedan
beroende pa markens infiltrationsférmaga:

Tabell 1 Utdrag ur Vimmerby kommuns dagvattenstrategi, 2020. Riktlinjer for rening av dagvatten
beroende pa recipient- och grundvattenférutsattningar.

Till sjo
eller
vattendrag

Fororenings- Mark lamplig Mark olamplig

halt for infiltration for infiltration

. - I Dagvattenledning eller )
Lag Infiltration och férdréjning nagon form av dike Ingen rening

. . o Dagvattenledning eller . .
Mattlig Infiltration och férdrdjning nagon form av dike Viss rening
Hog Rening fore infiltration Dagvattenledning, rening Rening

| aktuellt fall ar infiltrationsformagan troligen god-mattlig.
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3 Berakning av fléden och

utjamningsvolymer

Flédesberakningarna har utférts med hjélp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. For berakningarna har en
klimatfaktor pa 1,3 valts enligt Vimmerby kommuns dagvattenstrategi (2020),
vilket medfor 30 % storre floéden fore och efter exploatering.

Framraknade fordrojningsvolymer baseras pa att ett 10 mm regn bor kunna

fordrojas inom fastigheten (enligt rekommendation fran VEMAB). Med en rinntid

pa 10 minuter motsvarar detta ett regn med ca. 20 manaders aterkomsttid.

3.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Dagens markanvandning bestar mestadels av verksamhetslokaler, asfalt och
grusplan. Flundran 5 &r ca 1 ha och Flundran 20 ca 3 ha. Den reducerade
arean for Flundran 5 blir med angivna koefficienter ca. 0,7 ha och for Flundran

20 1,8 ha.

Tabell 2: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper innan exploatering inom

planomradena.

. Yta [ha] | Yta[ha]
Markanvandning Antagen
innan exploatering F'“ggra” Flungran avrinningskoefficient [-]
Asfalt 1,44 0,50 0,8
Tak 0,54 0,29 0,9
Grusplan 1 0,16 0,2
Totalt 2,98 0,95 -

Efter exploatering antas markanvandning enligt Tabell 3. Detta resulterar i en
reducerad area pa ca 0,8 for Flundran 5 och 2,4 for Flundran 20.

Tabell 3: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper efter exploatering inom

planomradena.

_ Yta [ha] | Yta[ha]
Markanvandning Antagen
efter exploatering F'”ggra” Flun5dran avrinningskoefficient [-]
Asfalt 1,7 0,65 0,8
Gronyta 0,3 - 0,1
Tak 11 0,3 0,9
Totalt 31 0,95 -

Nedan ses sammanstallning av avrinningskoefficienter (¢) och reducerad area
(Ared) innan respektive efter planerad exploatering. Exploateringen kommer
utifrdn angiven markanvandning ge upphov till en marginell 6kning av

dagvattenfloden fran fastigheterna.
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Tabell 4: sammanstélining av avrinningskoefficienter och reducerad area, innan respektive efter
planerad exploatering. ¢ star for sammanvagd avrinningskoefficient for hela planomradet och Aeq
ar den reducerade arean.

SWECO ﬁ

@, innan @, efter Ared, iNNan Ared , efter
exploatering | exploatering exploatering | exploatering
[ha] [ha]
Flundran 0,61 0,76 1,8 2,4
20
Flundran 0,73 0,83 0,69 0,79
5

3.2 Dagvattenfléden

For berakning av dagvattenfléden har vardena i Tabell 2 till Tabell 4 anvands.
Ett regn med en varaktighet pa 10 min fore och efter exploatering har antagits
inom planomradet samt en klimatfaktor pa 1,3. Beraknade floden ses i Tabell 5.
En 6kning av flodena ses for bada fastigheter.

Tabell 5: Avrundade dagvattenfléden (inklusive klimatfaktor 1,3) fére och efter exploatering.

Pl fone 5-arsregn 20-arsregn | 30-arsregn | 100-arsregn
exploatering
Flundran 20 440 I/s 690 I/'s 790 I/s 11701/s
Flundran 5 160 I/s 260 I/s 300 I/'s 440 /s
Flese eite 5-arsregn 20-arsregn | 30-arsregn | 100-aresregn
exploatering
Flundran 20 560 I/s 880 I/'s 1010 /s 1500 I/s
Flundran 5 190 I/s 300 I/'s 340 I/s 500 I/'s

3.3 FOrdrdjningsbehov

Fordrojningsvolymen har berdknats utifran att ett regn pa 10 mm och 10
minuters varaktighet ska kunna fordréjas inom fastigheten Flundran 5. Detta
motsvarar ett regn med 20 manaders aterkomsttid. Erforderlig
fordrojningsvolym for regn med aterkomsttid 5, 10, 20, 30 och 100 &r med 10
minuters varaktighet presenteras dven. D& Flundran 20 ligger i anslutning till ett
redan befintligt dagvattenmagasin har ingen férdréjning ansetts vara nédvandig
och nagon volym har darmed inte beraknats.

3.3.1 Flundran 5

Foljande fordréjningsvolymer ar beréaknade utifran antagandet att floden fran
omkring liggande omraden avskars, vilket beskrivs ytterligare i stycke 4.1.5.Det
som bidrar till den erforderliga volymen ar saledes endast det som genereras
inom fastigheten.
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Med markanvandning och antagna avrinningskoefficienter i stycke 3.1 ger ett
regn med 20 manaders aterkomsttid och 10 minuter varaktighet en
fordrojningsvolym pé ca 60 m3 for Flundran 5.

Erforderlig fordréjningsvolym for olika aterkomsttider pa regn (med varaktighet
10 minuter, inklusive klimatfaktor 1,3) visas i Tabell 6.

Tabell 6: Erforderlig fordrojningsvolym (avrundade varden) vid regn av olika aterkomsttid, inklusive
klimatfaktor 1,3. Regnavaraktighet pa 10 minuter samt forutsatt att utflodet fran fastigheten ar 0 I/s.

Aterkomsttid 5 10 20 30 100
[ar]
Erforderlig 110 140 180 200 300
fordrojning
[m3]

3.3.2 Flundran 20

Inom Flundran 20 beddms ingen férdréjning behévas inom fastigheten eftersom
kommunala dammar och befintliga diken ligger i direkt anslutning till fastigheten.
Dagvatten leds via befintligt dike i fastighetens véstra och norra gréans till de

intilliggande dammarna pa grannfastigheterna Vimmerby 3:5 och Vimmerby 3:7.

4 Forslag till principlésningar for dagvatten

4.1 Flundran5

Da fastigheten ar ett instangt omrade maste det sakerstéllas att byggnader inte
skadas om ledningsnatet dAmmer upp vid stora regn.

Oavsett val av atgarder och dimensionerande aterkomsttid kravs avskarande
atgarder for att hindra att vatten frdn omkringliggande omraden belastar
fastigheten. Sadana atgarder far inte paverka grannfastigheter negativt. Framfor
allt galler detta instrommande vatten fran tillrinningsomradet i nordost och
Vimmerbyallén. Dessa atgarder ska inte belasta gallande plan.

I och med befintlig dranering och fordrojande atgarder i uppstroms liggande

omraden bedoms tillrinningsomradet vara mindre &n det som visas i Figur 3.
Osékerheten kring tillkommande fléden fran uppstroms liggande omraden ar
dock stor och borde utredas och atgardas separat.

For Flundran 5 presenteras tre oversiktliga l6sningsalternativ:

e Alternativ 1 innebéar utloppspunkt norrut mot befintlig 800 ledning i
Forradsgatan och vidare till det avskarande diket norr om Flundran 20.

e |alternativ 2 foreslas att vattnet leds langs Vimmerbyallén till diket som
I6per langs jarnvagen vaster om Flundran 20.

e Alternativ 3 innebar en upphdjning av hela fastigheten.

Alternativen forklaras i mer detalj under stycke 4.1.2 till 4.1.3. Alla alternativen
forutsatter att avskarande och fordrojande atgarder gors utanfor planen som
hindrar vatten fran omkringliggande fastigheter och vag fran att belasta

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer: 30041069

Datum: 2022-09-08 Ver: 1

Dokumentreferens: \\sekaafs001\projekt\23840\30041069_detaljplaner_flundran\000\21-

utredningar\dagvattenutredning\dagvattenutredning_220908.docx 13/26



SWECO ﬁ

Flundran 5 (se vidare stycke 4.1.5). Utan avskarande atgarder kan det inte
garanteras att fastigheten inte riskerar 6versvammas vid ett skyfall.

4.1.1 Fordrojning inom fastigheten

For att fordroja de 60 kubik som ett regn pa 10 mm genererar foreslas diken
anlaggas langs fastighetens granser.

Ett exempelvis 95 m langt dike i fastighetens norra grans med toppbredd pa 1,7
m, 0,2 m djup och slantlutning 1:3 kan rymma ca 20 kubik. Svackdiket kan
sedan underbyggas med makadam med bredare topparea under mark,
alternativt goras djupare for att omhénderta en stdrre volym. Genom att anlagga
tva diken med extra underbyggnad kommer vi upp i den erforderliga volymen pa
60 kubik.

Nedan visas en illustration dver hur ett dike underbyggt med makadam kan
utformas. En braddbrunn kan likt illustrationen installeras i kanten eller upphdjt i
mitten av diket for att sékerstélla att vattnet avleds vid stora volymer som inte
hinner infiltrera. Ytan ar grasbekladd och omkringliggande asfalterade ytor
sluttar mot diket.

-

©VA-quiden . . A T T s A S St %P,
Figur 7 lllustration av dike underbyggt med makadam. Hamtat fran Va-guiden.se, 2022-06-16.

Markytan inom fastigheten ska luta mot foreslagna diken.

4.1.2 Alternativ 1 — Utloppspunkt mot Férradsgatan

| alternativ 1 foreslas dagvatten ledas norrut via ledning som ansluter till
befintligt dike norr om Flundran 20.

D4 Flundran 5 ligger i en lagpunkt kan varken mindre regn eller skyfall avledas
ytledes fran fastigheten utan storre forandringar av markniva. For att undvika
skador pa byggnation foreslas ledningssystemet dimensioneras upp for att aven
kunna omhanderta ett skyfallsregn fran fastigheten. For att kunna avleda ett
100-arsregn fran fastigheten behover ledningen klara av ett utflode pa 500 I/s
(se Tabell 5). Forutsatt en ledningslutning pa 5 promille och rahet k=0,2
(motsvarande PVC eller plast) kraver detta en 600 mm dagvattenledning ut fran
fastigheten. Den nya 600 mm ledningen foreslas anlaggas fran foreslaget dike
norrut langs med Smalandsgatan fran fastigheten till befintlig 800 mm ledning i
Forradsgatan norr om fastigheten.

For att sakerstalla att kapacitetsbrist inte uppstar i 800-ledningen foreslas
denna bytas till en 1200-ledning. Vidare utredning behdvs dock hér for att battre
kunna avgora vilken kapacitet som kravs.

De stdra delarna av fastigheten och delar av takytan kan om mdjligt ledas till
befintlig servis i Vimmerbyallén.
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For att avleda dagvatten till foreslagen ledning samt férdréja den efterfrdgade
volymen pé 60 kubik foreslas tva diken anlaggas, i fastighetens 6stra och norra
grans. Dikena bér ha en kapacitet p& minst 60 m3 men det rekommenderas
dock att en sa stor volym som mdjligt omhéndertas for att minimera
belastningen pa befintligt ledningssystem. Samtliga ytor pa fastigheten ska
avledas mot dikena.

Forslaget visas oversiktligt i Figur 8. Grona streckade linjer visar diken, befintlig
800-ledning som tunn gron linje, ny ledningsstracka som tjock grén linje, svarta
pilar flédesriktning och réda pilar féreslagen marklutning/generell avledning mot
dike eller servisledning.

Figur 8: Oversikt dver forslag 1. Grona streckade linjer visar féreslagna diken, befintlig 800-ledning
som tunn gron linje, ny ledningsstracka som tjock gron linje, svarta pilar flédesriktning och réda pilar
foreslagen marklutning/generell avledning mot dike eller servisledning.

4.1.3 Alternativ 2 — ldngs Vimmerbyallén

| alternativ 2 foreslas dagvatten avledas ytledes vasterut. For att mojliggéra
detta maste stora delar av fastigheten hojas upp. Tva diken foreslas anlaggas i
fastighetens dstra och sddra gréans for att samla upp och avleda dagvatten samt
kunna fordroja den efterfrdgade volymen pa 60 kubik. Som mest behover
markytan hodjas upp i fastighetens nordvéastra horn, med minst 8 dm (enligt
nationella hojddatabasen) for att fa lutning mot det ostra diket.

Utloppet foreslas placeras i fastighetens sydvastra horn. Da befintligt
ledningssystem inte klarar av att omhanderta ett skyfall foreslas ett 6ppet dike
anlaggas langs med Vimmerbyallén fran rondellen till befintligt dike langs med
jarnvagen och vaster om Flundran 20. D& ett 6ppet dike inte ar mgjligt att
anlagga vid rondellen foreslas en ny ledning anlaggas forbi rondellen som
forbinder diket lAngs med sddra fastighetsgrdnsen med diken langs med
Vimmerbyallén. Ledningen maste dimensioneras for att &ven klara av att avieda
ett 100-arsregn for att sékerstélla att inget dagvatten stangs in pa fastigheten
och skadar ex. byggnation. For att minimera ytan som maste tas i ansprak
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langs med Vimmerbyallén foreslas diket att utformas som ett svackdike som
kombineras med befintlig underliggande dagvattenledning. Pa s satt kan
vatten trycka upp i diket nar trycklinjer stiger i ledningen (strackan ar markerad
som streckad linje i Figur 9). Om behov finns laggs befintlig ledningsstracka om
for okad kapacitet.

Da fastighetsgranserna for fastigheterna Flundran 18 och 19 gar valdigt tight
intill Vimmerbyallén kommer troligtvis en mindre del av fastigheterna tas i
ansprak for att fi plats att anlagga ett dike langs med vagen.

Forslaget visas oversiktligt i Figur 9. Grona streckade linjer visar foreslagna
diken, ny ledningsstracka som tjock gron linje, svarta pilar flodesriktning och
roda pilar foreslagen marklutning/generell aviedning mot dike. Gramarkerade
ytor illustrerar markpartier dar hojning av marknivan ar nédvandig for detta
alternativ.

Figur 9 Alternativ 2. Grona streckade linjer visar foreslagna diken, ny ledningsstracka som tjock
gron linje, svarta pilar flodesriktning och réda pilar foreslagen marklutning/generell aviedning mot
dike eller servisledning.

4.1.4 Alternativ 3 — upphdjning av fastigheten

Det finns ocksa en majlighet att héja upp hela fastigheten till samma hojd som
omkringliggande fastigheter. Detta kommer dock innebéra stora kostnader och
har inte ansetts fordelaktigt ur denna aspekt. Alternativet innebar ocksa att en
kontroll behdver géras av hur omkringliggande och nedstroms fastigheter
paverkas och fordrojande atgarder behovs ytterligare for att inte skapa problem
nedstréms Flundran 5.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer: 30041069

Datum: 2022-09-08 Ver: 1

Dokumentreferens: \\sekaafs001\projekt\23840\30041069_detaljplaner_flundran\000\21-
utredningar\dagvattenutredning\dagvattenutredning_220908.docx

(J
SWECO ﬁ

16/26



SWECO ﬁ

4.1.5 Vagvatten och avskarande atgarder utanfor fastigheten

For att sakerstalla att inget vatten tillkommer fradn nordost foreslas nagon form
av avskarande atgard, sd som ett avskarande dike eller en mindre vall langs
med den Ostra plangransen.

Atgarder for att forhindra att vatten rinner in fran intilliggande vag kan innebéra
till exempel ett svackdike séder om fastigheten (se Figur 7) i kombination med
ex. aco drain eller motveck/cigarr vid fastighetens infart. Svackdiket kan forses
med ex. kupolbrunnar som kopplas till befintligt dagvattenledningssystem i
Vimmerbyallén.

Om atgarder for vagvatten fran Vimmerbyallén innebar att befintligt ledningsnat
i Vimmerbyallén blastas ytterligare behover kapaciteten pa denna
ledningsstracka kontrolleras.

4.2 Flundran 20

Flundran 20 foreslas att direkt avvattnas till det befintliga diket norr och vaster
om fastigheten, som sedan leds vidare genom befintliga dammar vaster om
Jarnvagen. Genom noga utférd héjdsattning av fastigheten och vid behov
hjalpande rannor och kantsten kan allt vatten avledas ytledes.

For att sékerstélla att fastigheter sdder om fastigheten inte belastas med
dagvatten fran Flundran 20 foreslas nagot slags motveck alt. kantsten anlaggas
langs med den sddra fastighetsgransen.

Takytor langt fran befintliga diken (ex. byggnad 1 och 6 i féreslagen plankarta
(se Figur 10)) foreslas, om det finns tillracklig kapacitet i befintlig ledning, ledas
direkt till befintlig dagvattenledning séder om fastigheten. Ovriga takytor
foreslas i storsta mojligaste man ledas ut i nord och vastlig riktning for att
undvika vattenfloden och stdende vatten pa parkeringen. Vid utkast foreslas
rannor eller liknande anlaggas for att leda vattnet bort frAn byggnaden mot
respektive dike. Parkeringen foreslas generellt hojdséttas for att avrinna mot
diket i vast.
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Figur 10: Skiss over foreslagen dagvattenlosning for Flundran 20 utifran Plankarta samradshandling
2022-06 (lila linjer visar byggnader, 1 till 6, och parkeringsplatser mellan byggnaderna). Riktning
avleding fran takytor som roda pilar, genrell riktning for ytavrining fran parkering som tjockare réd pil
och ungefarligt lage for dagvattenledning séder om fastigheten som gron linje.

4.3 Kompletterande atgarder dagvatten

4.3.1 Infiltration i gréna ytor

Genom att leda dagvatten dver en gronyta kan vattnet med hjélp av vegetation
och infiltration fordréjas och renas. Gronytan kan utformas som en helt vanlig
grasmatta, garna nagot skalformad med en véaldranerad Gveryta. Dagvattnet
leds till ytan pa bred front for att motverka kanalbildning och erosion.
Infiltrationskapaciteten kan 6kas om sand blandas in i jordlagret ndrmast ytan.
Tekniken &r enkel, billig och driftstabil.

Mindre ytor/remsor kan anlaggas pa parkeringsytan for att vid mindre regn
infiltrera dagvattnet pa plats och vid stérre regn minska flodestoppar fran
parkeringsytan. Generell lutning mot narmsta dike maste fortfarande bibehallas
for att vattnet inte ska paverka fastigheten negativt nar ytorna fylls vid stérre
regn.

Alternativt kan ytorna anslutas via braddutlopp till ledning som avleds till
narmsta dike.
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Figur 11: Exempel pa nedsankt yta/vaxtbadd kan anvandas p& parkeringsyta. Bild Sweco Sverige
AB.

4.3.2 Takvatten

Takvatten ar det renaste av dagvatten och behovet av rening ar darfér mindre
an for tex avrinning fran parkeringsytor. Avrinningen fran takytor sker dock
shabbt och vattnet kan darfér med fordel fordréjas for att minska flodestoppar
och stora mangder vatten pa parkeringsytorna.

For stuprér som avleds in mot parkeringen kan nedsénkta vaxtbaddar eller

nedstankta grasbekladda ytor ta emot takvatten. Regnbaddar bidrar med rening

och ger en tilltalande miljo. Grénytorna eller regnbaddarna kan vid sma regn
halla allt vatten som genereras som sedan infiltrerar, vid ett storre regn
svammar de 6ver och vattnet avleds via korrekt hdjdséttning av parkeringsytan
och eventuella rannor till nArmsta dike. Alternativt kan ytorna anslutas via
braddutlopp och ledning som laggs till narmsta dike.

Som alternativ till en grén I6sning kan takvattnet ledas via kortare rannor ut till
ett makadammagasin som ansluts via ledning till narmsta dike. Se exempel pa
hur detta kan se ut ovan mark i Figur 12.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer: 30041069

Datum: 2022-09-08 Ver: 1

Dokumentreferens: \\sekaafs001\projekt\23840\30041069_detaljplaner_flundran\000\21-
utredningar\dagvattenutredning\dagvattenutredning_220908.docx

(J
SWECO ﬁ

19/26



(J
SWECO ﬁ

Figur 12: Avledning av takvatten via ranna till makadammagasin, bild Huddinge kommun.

Ytterligare ett alternativ &r att avleda takvatten som leds mot parkeringarna
direkt via ledning till dikena och lata vatten som leds ut mot dikena (utsidan av
byggnaderna) ga over mark till det avskarande diket. Beroende pa
markanvandningen pa utsidan av byggnaderna kan rannor eller avledning direkt
via ledning vara aktuellt &ven har. Om det blir en vag pa utsidan av
byggnaderna kan till exempel en |16sning med makadammagasin eller ledning
vara fordelaktig for att undvika stdende vatten pa vagen. Blir ytan istéllet
grasbekladd kan vattnet avledas direkt éver marken och vidare ner i det
avskarande diket.

For byggnaderna 1 och 6 (se Figur 10) foresprakas direkt avledning till ledning i
soder. Om fordrojning erfordras innan vattnet nar ledning foreslas
makadammagasin likt Figur 12.

4.3.3 Makadammagasin

For att kunna omhanderta stoérre volymer inom Flundran 5 kan ett
makadammagasin anlaggas under parkeringsytan, exempelvis som en
forlangning av foreslagna diken inom fastigheten. Det &r fordelaktigt om
parkeringen ar genomslapplig, alternativt fortsatt utgérs av grusplan sa som
befintlig situation.
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4.4 Rening av dagvatten

Enligt Vimmerby kommuns dagvattenstrategi kraver aktuell markanvéndning,
Industri och verksamhetsomrade, ndgon form av reningsatgard. Ett dike eller
annan reningsatgard foreslas vid &g infiltrationsmaojligheter inom fastigheten (se
stycke 2.8). Vidare berékning av féroreningsbelastning och effekt av féreslagna
atgarder presenteras nedan.

Den planerade exploateringen kommer andra féroreningsbelastningen i
dagvattnet marginellt dd marken kommer fortsatta anvandas som
handelsomrade och stora ytor redan &r hardgjorda. En 6versiktlig berakning av
fororeningsbelastning efter exploatering presenteras. Markanvandningen har
definierats som centrumomrade i analysen.

De vanligaste fororeningarna i dagvatten ar olja, metaller och naringsamnen i
form av kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor
sasom parkeringar, vagar och lokalgator. For att uppskatta mangden
féroreningar i dagvattnet har berakningar utforts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web (version 18,3,1). Modellen bygger pa databas
med schablonvarden 6ver typiska fysikaliska och kemiska parametrar i
vattenfléden frén olika typer av markanvandningsomraden och baseras
matningar fran flertal studier. StormTac &r ett berakningsverktyg och resultaten
bor endast betraktas som en fingervisning om vilka féroreningshalter och
reningseffekter som kan forvéantas. Data pa reningseffekt med lagre sakerhet ar
markerade i rott i tabellerna. Indata till modellen ar markanvandningar,
tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt arsmedelnederborden.

Dataserier med normalvarden for perioden 1961-2007 uppmatt vid SMHI:s
matstation i Vimmerby (nr 75400) anvands som indata for
arsmedelnederborden, vilket ger ett varde pa 602,7 mm/ar. Detta uppmatta
varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till provtagningsfel sa
som vind, avdunstning och adhesion.

Berédknade fororeningshalter jamfors i Tabell 6-9 med riktvarden for
fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden.
Fororeningshalter och -mangder efter reningsatgarder har berdknats med
generell berakning av reningseffekt enligt StormTac Webs databas. Olika
varianter av reningsanlaggningar anvands for att visa pa skillnaden i
reningseffekt beroende pa val av reningsanlaggning.

441 Flundran5

Inom Flundran 5 féreslas fordrojande diken. | analysen har tva utformningar for
diket analyserats; ett makadamdike alternativt vagdike. Berdknade halter och
mangder fore och efter rening i foreslagna atgarder presenteras i Tabell 7 och
Tabell 8 nedan.
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Tabell 7 : Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsméangder (kg/ar) efter exploatering for
Krossdike, skarvdike, makadamfyllt magasin, infiltrationsdike och perkolationsmagasin med
makadam. Reningseffekter (%) jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden. Gramarkerade varden
Overstiger riktvarden.

Amne Riktvarde Efter Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl. expl. [%] rening rening
[mg/L] | [kg/ér] [ng/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 264 1,5 60 106 0,6
Kvéave (N) 2000 1876 10,7 55 844 4,8
Bly (Pb) 8 18,6 0,11 80 4 0,02
Koppar (Cu) 18 20,9 0,12 65 7 0,0
Zink (zZn) 75 133 0,76 85 20 0,1
Kadmium (Cd) 0,4 0,93 0,005 85 0,1 0,001
Krom (Cr) 10 4,7 0,027 55 2 0,01
Nickel (Ni) 15 8,2 0,047 65 3 0,02
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,048 | 0,0003 45 0,026 0,0001
Suspenderat 40 000 93019 | 532 80 18 604 106
material (SS)
Olja 400 1400 7,9 90 140 0,8
Bens[a]pyren 0,03 0,093 | 0,0005 60 0,037 0,0002
(BaP)

Tabell 8 Beraknade féroreningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) efter exploatering for
Véagdike. Reningseffekter (%) jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden. Gramarkerade varden
overstiger riktvarden.

Amne Riktvarde Efter Efter Rening Efter Efter
[png/L] expl. expl. [%] rening rening
[Hg/L] [kg/ér] [Ho/L] [kg/ér]
Fosfor (P) 160 264 15 30 185 1,1
Kvéave (N) 2000 1876 10,7 20 1501 8,6
Bly (Pb) 8 18,6 0,11 40 11 0,06
Koppar (Cu) 18 20,9 0,12 20 17 0,1
Zink (Zn) 75 133 0,76 55 60 0,3
Kadmium (Cd) 04 0,93 0,005 35 1 0,003
Krom (Cr) 10 4,7 0,027 35 3 0,02
Nickel (Ni) 15 8,2 0,047 50 4 0,02
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,048 0,0003 10 0,043 0,0002
Suspenderat 40 000 93019 532 65 32 557 186
material (SS)
Olja 400 1400 7,9 85 210 1,2
Bens[a]pyren 0,03 0,093 0,0005 15 0,079 0,0005
(BaP)
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Bensapyren ar det &mne som ligger strax over riktvardet for bada alternativen.
En kombination av tilltankta diken pa fastigheten och de befintliga dikena och
dagvattendammarna bedéms ge en god rening. Dagvattendammar har aven en
battre reningseffekt av just BaP (se nedan analyser for Flundran 20).

4.4.2 Flundran 20

Dagvatten fran Flundran 20 planeras avvattnas via de avskarande dikena till
befintlig vat dagvattendamm. Det avskarande diket har har definierats som
vagdike. Beraknade halter och mangder fére och efter rening i vagdike samt vat
damm presenteras i Tabell 9 och Tabell 10 nedan.

Tabell 9 Beraknade féroreningshalter (ug/l) och féroreningsméangder (kg/ar) efter exploatering for
atgarden Vagdike. Reningseffekter (%) jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden. Grdmarkerade
varden odverstiger riktvarden.

Amne Riktvarde Efter Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl. expl. [%] rening rening
[ug/L] [kg/ar] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 261 4,5 30 182 3,2
Kvéave (N) 2000 1871 32,5 20 1497 26,0
Bly (Pb) 8 18,3 0,32 40 11 0,19
Koppar (Cu) 18 20,6 0,36 20 17 0,3
Zink (Zn) 75 131 2,28 55 59 1
Kadmium (Cd) 0,4 0,91 0,016 35 0,6 0,01
Krom (Cr) 10 4,59 0,080 35 3 0,05
Nickel (Ni) 15 8,12 0,14 50 4 0,07
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,047 0,0008 10 0,042 0,0007
Suspenderat 40 000 91531 1591 65 32 036 557
material (SS)
Olja 400 1400 24 85 210 3,6
Bens[a]pyren 0,03 0,092 0,0016 15 0,078 0,0014
(BaP)
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Tabell 10 Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsméangder (kg/ar) efter exploatering for
atgarden Vat damm. Reningseffekter (%) jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden.
Gramarkerade varden dverstiger riktvarden.

Amne Riktvarde Efter Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl. expl. [%] rening rening
[ug/L] [kg/ar] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 261 4,5 55 117 2,0
Kvéave (N) 2000 1871 32,5 35 1216 21,1
Bly (Pb) 8 18,3 0,32 75 5 0,08
Koppar (Cu) 18 20,6 0,36 60 8 0,1
Zink (Zn) 75 131 2,28 60 52 0,9
Kadmium (Cd) 0,4 0,91 0,016 50 0,5 0,008
Krom (Cr) 10 4,59 0,080 75 1 0,02
Nickel (Ni) 15 8,12 0,14 50 4 0,07
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,047 0,0008 30 0,033 0,0006
Suspenderat 40 000 91531 1591 80 18 306 318
material (SS)
Olja 400 1400 24 80 280 4,8
Bens[a]pyren 0,03 0,092 0,0016 75 0,023 0,0004
(BaP)

Kadmium och Kvicksilver dverskrider riktvardena nagot for bada
atgardstyperna. En kombination av de bada atgarderna bedéms dock ge en
fullgod rening.

5 Skyfallsanalys
5.1 100-arsregn

For avrinningsomradet gors antagandet att befintligt ledningsnat uppstroms
planomradet har dimensionerats for att omhénderta ett 10-arsregn med 60
minuters varaktighet. Detta da det ar ett befintligt ledningsnat i ett tatbebyggt
omrade som troligtvis har dimensionerats for avledning av ett 10-arsregn enligt
da gallande branschstandard Svenskt Vatten P90. Ett 10-arsregn med 60
minuters varaktighet har en intensitet pa 93 I/s-ha, eller 33 mm inklusive en
klimatfaktor pa 1,3.

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym p& 71 mm, antaget en
klimatfaktor p& 1,3. Antagandet att nuvarande ledningsnat kan hantera ett 10-
arsregn ger ett avdrag pa 33 mm, vilket ger en nettoregnsvolym pa 38 mm.
Resultatet av detta regn ses i Figur 13, observera att detta ar en uppskattad bild
av hur vattenansamlingen kan se ut vid ett 100-arsregn, da uppstroms
fordréjning och infiltration inte tas hansyn till i Scalgo.
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Figur 13 Uppskattning av 6versvammade ytor vid ett 100-arsregn pa 38 mm. Planomradesgranser
illustreras med svart linje och stdende vattendjup visas med blatt. Kalla: Scalgo Live, 2022.

5.1.1 Flundran5

D4 Flundran 5 ligger i en svacka finns risken for stora vattenansamlingar pa
fastigheten vid ett 100-arsregn om inte avskarande atgarder gors. Figur 13 visar
en uppskattning dar vatten stéller sig dver i stort sett hela fastigheten. Vatten
rinner in pa fastigheten fran grannfastigheterna och 6ster ifrdn sa som vid ett
regn pa 10 mm (se avsnitt 2.2) men vid detta storre regn fylls lAgpunkten upp sa
att vatten rinner vidare vasterut nar lagpunkten ar fylld.

Eftersom fastigheten ar ett instangt omrade behover stora mangder vatten
antingen behova kunna std/magasineras inom fastigheten eller pumpas ut. Vid
ett 100-arsregn behovs en magasinvolym inom fastigheten pa ca. 3000 kubik
for att omhanderta vatten som tillkommer utifran fastigheten, forutsatt ett utlopp
fran fastigheten i dimension 800 mm som endast belastas med vatten fran
fastigheten. Avrinningen fran uppstroms omraden ar uppskattad efter 6versiktlig
markanvandning hamtat fran scalgo live utan kdnnedom om befintligt
ledningssystem och befintlig férdréjning och ar darfér oséker. For att gora en
saker beddmning av riskerna vid ett skyfall behdvs information om verklig
utbredning av tillrinningsomradet, om det punkteras av ledningsnat eller vagar
pa nagra platser samt kapacitet i ledningsnéatet som fastigheten ska ansluta till.

5.1.2 Flundran 20

Lokala vattensamlingar skapas i dagslaget inom omradet. Langs den sodra
plangransen tillkommer vatten fran grannfastigheten och gata som tillsammans
med vattenfléden inom Flundran 20 ansamlas intill byggnad 1 i séder. Med val
genomfort hojdséattning beddms skyfallshanteringen inom fastigheten kunna
I6sas.
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5.2

SWECO ﬁ

Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom omréadet. |
vidare arbete ar det darfor viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att inte
oonskade lagpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem
nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska
undvikas déar de kan orsaka skador eller risker som inte ar tolererbara. For att
sa langt som mojligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska
foljande &tgarder genomforas:

Marken ska luta bort frin samtliga byggnader och mot narmsta dike
eller parkeringsyta, som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett
tillrackligt skydd fér byggnader rekommenderas att marken precis intill
byggnader ar minst 30 cm hogre an intilliggande hardgjord yta eller
parkering alternativt att fardigt golv skall vara +0,7 m 6ver intilliggande
mark. Detta kan regleras med hjélp av planbestammelser.

D& planomradet pa Flundran 5 idag &r en instangd Iagpunkt
rekommenderas inkommande skyfallsfléden begransas genom
avskarande vall eller dike samt fordrojande atgarder uppstroms.
Dagvattenledning for fastigheten anpassas for att omhéanderta ett
skyfall fran fastigheten.

Plankartan bor reglera att inga kallare far anlaggas pa Flundran 5.
Parkeringsyta inom Flundran 5 maste korrigeras sa att den lutar mot
féreslagna diken.

Vid behov och om plats finns efter exploatering kan
makadammagasinet pa Flundran 5 gravas ut ytterligare for att rymma
en storre dagvattenvolym. Skelettjord kan anlaggas under ex. parkering
for att mojliggora en stdrre magasinering och fordrdjning av dagvatten.
Avrinning som kommer fran intilliggande kommunala gator far inte rinna
in pa fastigheten. Det aligger vaghallaren att omhanderta det vagvatten
fran Vimmerbyallen och Forradsgatan som i dagslaget avrinner in mot
Flundran 5.

For att sakerhetsstalla att inget dagvatten fran fastigheten Flundran 20
belastar fastigheterna séder om fastigheten bor ett motveck, kantsten
eller likande anlaggas langs med den sddra fastighetsgransen. Viktigast
ar dock att sakerhetsstalla att hardgjorda ytor inom fastigheten lutar
bort frdn byggnader och mot befintliga diken i vaster och norr.
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